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Monoblok Brilorler

—— Kademeli Brilorler

—— Mekanik Kademeli Brilorler

— Mekanik Modiilasyonlu Briilorler

—— Elektrik Modiilasyonlu Brilérler
Premix Briil6rler

PE Serisi =

(postmix briilér) PM Serisi —

Duoblok Brilorler

|— Elektrik Modilasyonlu Brilorler

Firin Bralorler

RSun Serisi =—

RShine Serisi —
raadman Atesleyicisi

Cok Alevli Brilorler

Su Borulu Kazanlar Igin Brﬁlér)

(Talep lizerine tasarimlar mevcuttur)
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%100 Hidrojen gazinin tam yanmasi
Akilli yanma kontrol sistemi ve optimize edilmis alev geometrisi
Su borulu kazanlarda, buhar tnitelerine i1s1 saglamak amaciyla kullanilir

Hava registeri ve hava kanaliyla donatilmis ileri seviye briilérler
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-raadman- Su Borulu Kazanlar Igin Bralor

Su borulu kazanlar, kuru buhar, ylksek basing ve yiksek enerji gerektiren endustrilerdeki
Ustiin performanslari nedeniyle biyiik takdir gormektedir. Ozellikle buhar tirbinleriyle
elektrik Gretimi gibi alanlarda yaygin olarak kullaniimaktadir. Bu Ustlin performanslarindan
dolayi, bu kazanlar asagidaki endistrilerde yaygin sekilde kullanilmaktadir:

e Rafineri Uniteleri

e Enerji santralleri

e Kimyasal Proses Tesisleri
o Seliiloz ve kagit fabrikalari
e Gida enddstrileri

Ayrica, su borulu kazanlar, enerji santrallerinde bliylk miktarlarda buhar tiretmek icin yaygin
olarak kullanilmaktadir. Bu kazanlar, saniyede 500 kilograma kadar buhari, 16 megapascal
(160 bar) gibi cok yiiksek basinglarda ve 550°C’ye varan sicakliklarda liretebilmektedir. Bu
kadar asiri calisma kosullarinda glivenli ve verimli bir sekilde calisabilme yetenekleri, onlari
blyik olcekli enerji Giretiminde vazgegilmez bir bilesen haline getirmektedir.

Raadman'in R-WT brilorleri, su borulu kazanlar icin 6zel olarak tasarlanmistir. Bu brilorler,
hem dogalgazla calisan hem de hafif fuel-oil ile ¢alisan buhar kazanlarinda ylksek verimlilik
saglar. Dogalgazla galisan kazanlarda, %20 fazla hava (yaklasik %3 O,) kosullarinda NOx
emisyonlari 120 mg/kWh’ye ve CO emisyonlari 20 mg/kWh’ye kadar dusebilmektedir. Hafif
fuel-oil ile ¢alisan kazanlarda ise ayni kosullarda NOx emisyonlari 160 mg/kWh’ye ve CO
emisyonlari 30 mg/kWh’ye kadar ulasmaktadir. Ayrica, Raadman Grubu hidrojen, purge gazi
ve off-gaz gibi cesitli rafineri gazlarina uygun brilorleri tasarlayip Uretebilmektedir. Bu
brilorlerin - Uretimi  ve kullanimi; petrokimya slreglerinde olusan fazla gazlarin
degerlendirilmesi ve sifir mesale (zero flaring) sistemlerinin uygulanmasi gibi benzersiz
avantajlar sunmaktadir. Gelismis hava-yakit kademelendirmesi (air-fuel staging) ile tasarlanan
R-WT serisi brilorler, baca gazi resirkilasyonu (FGR) ile ya da FGR olmadan asagidaki
avantajlari saglar:

e Glglu ve glivenilir yanma performansi

e Maksimum isletme esnekligi icin yliksek stabilite

e Fazla hava kosullarinda genis calisma araliginda giivenilir alev

e Azaltilmis NOx ve CO emisyonlari

e 60 MW’a kadar kapasite

e Maliyet etkin diisik NOx performansi i¢in gelismis hava-yakit kademelendirmesi ve baca
gazi resirkiilasyonu (FGR)

e Diislik buhar tliketimiyle gelismis yag tabancasi tasarimi

e Diislik CO, opaklik ve partikiil emisyonlari

e Azaltilmis durus siresi, bakim, yakit ve isletme maliyetleri

Su Borulu Kazanlar Igin Brulor
R-WT ve R-Hydro Serisi



- raadman - Hidrojen Yakith Briil6rler (R-Hydro Serisi)

Daha once belirtildigi gibi, Raadman’in genellikle dogal gaz ve hafif yag icin tasarlanan su
borulu brilorleri, hidrojen dahil olmak lizere alternatif gazlar icin de mihendislik agisindan
uyarlanabilir. R-Hydro serisi (hidrojen yakith brilérler), sanayide fosil yakitlar yerine
sirdurilebilir ve disuk karbonlu bir alternatif olarak endistriyel isitma sirecglerinde
kullanilmaktadir. Dogalgaz veya diger hidrokarbon vyakitlar yerine hidrojen yakilmasi
sayesinde bu brilorler, sera gazi emisyonlarini Gnemli dlglide azaltir. Asagida bu teknolojinin
bazi uygulama alanlari ve avantajlari yer almaktadir:

e Petrokimya ve rafineri sanayileri
e Elektrik Giretimi ve enerji santralleri
e Demir-gelik sanayisi

Raadman R-Hydro serisinin rafineri ve petrokimya sanayilerinde kullanimi su avantajlari
saglar:

e Flaring azaltimi ve fazla gazlarin yonetimi

o Bazi petrokimya Unitelerinde, yliksek oranda hidrojen igeren fazla gazlar flare bacalarinda
yakilarak bosa harcanmaktadir. Hidrojen yakith brulérlerin kullanimi sayesinde, bu
gazlarin flare bacalarinda yakilmasi yerine bu enerjiden buhar (lretimi veya proses
Isitmasi igin faydalanilabilir. Bu sayede yakit ve enerji kaybi 6nlenir.

e Proses Unitelerine Isi Saglanmasi

o Proses Isiticilari: Reforming, katalitik kraking ve hidrofinishing gibi yiksek 1si gerektiren
proseslerde, hidrojen yakith brilorler dogalgaz briilorlerinin yerine kullanilabilir.

o Kazanlar: Rafinerilerde buhar Uretimi igin kullanilan kazanlarda hidrojen, yakit olarak
degerlendirilebilir.

o Petrokimya Uriinlerinin Uretimi: Olefinler, amonyak, metanol ve hidrojen iretimi gibi
dogrudan isi gerektiren proseslerde, R-Hydro brilorlerin kullanimi 6nemli avantajlar
saglar.

e R-Hydro Serisinin Avantajlari

o Petrokimya Unitelerindeki Fazla Gazlarin (Flaring) kullanimi

o Sera Gazl Emisyonlarinin Azaltilmasi: Hidrojenin yanma Urini yalnizca su buharidir.
Hidrojenin yanmasi sonucunda yalnizca su buhari olusur ve bu sirecte atmosfere
herhangi bir karbon salinmaz.

Su Borulu Kazanlar Igin Brilor
R-WT ve R-Hydro Serisi




raadman R-WT ve R-Hydro Serilerinin Alt Kategorileri

o Hava Damperi: Hava damperi, alinan hava hacmini hassas bir sekilde ayarlayarak briilorin
optimum performans ve stabilitesini saglar.

o Havalandirma menfezi (Air Register): Su borulu brilérlerde hava akisini hassas sekilde
diizenleyen ve kontrolli bir donme hareketi veren hava registerleri kullanilir. Bu, yakit-hava
karisimini iyilestirir, yanma verimliligini optimize eder ve stabil, yiiksek performansli bir alev
saglar.

o Swirler: Stabil alevler Uretir ve yakit-hava karisiminin tam olarak saglanmasini mimkiin
kilar.

o Throat: Register ve swirler tasarimiyla hassas sekilde eslestirilmistir; aerodinamik olarak
stabilize edilmis bir alev saglar.

e Gas Spud: Ozgiin enjektdr yerlesimi sayesinde, alev icinde yakitin kademeli olarak
verilmesini saglar ve termal NOx olusumunu azaltir.

e Yag Nozullan (Oil Nozzle): Gelismis yag tabancasi tasarimi, alev geometrisinin hassas sekilde
kontrol edilmesini saglar.

o Atesleyici Girisi (Igniter Port)

e Alev Sensorii Girisi (Flame Scanner Port)

Su Borulu Kazanlar Igin Briilor _
R-WT ve R-Hydro Serisi



RLGB-M /M -4050 ) * - R-WT - *

Istege bagh: FGR*

R-WT: Su Borulu Kazan Bruléri

R-Hydro:  Hidrojen vyakith
bralor

v

Bos: NOx Sinifi: I, BS-EN 676 standardina
gore

LN: Dusliik NOx, Sinif 1ll, BS-EN 676
standardina gore

v

Yaklasik kapasite x 10 kW

Calisma:
Bos: iki Kademeli veya Tek Kademeli
M: Dogal Gaz, Hidrojen, Temizleme Gazi, Atik Gaz: Elektrikli Modilasyonlu

M/M: Dogal Gaz, Hidrojen, Temizleme Gazi, Atik Gaz: Elektrikli Modilasyonlu
Hafif Yag: Elektrikli Modilasyonlu

v

B: Brulor
v
Yakit Tipi
G: Dogal Gaz, Hidrojen, Pirj Gazi, Atik Gaz
LG: Hafif Yag, G = Dogal Gaz, Hidrojen, Pirj Gazi, Atik Gaz

v

Uriin Adi: RAADMAN

*FGR= Flue Gas Recirculation
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Birincil / ikincil Hava

Endustriyel brilorlerde, yanma havasinin beslemesi bir hava damperi araciligiyla diizenlenir.
Bu damper, bir aktiiator tarafindan kontrol edilerek brilore giren hava miktarini ayarlar ve
boylece optimum performans saglanir.

R-WT serisinin bazi brilorleri, kademeli hava beslemesi 6zelligiyle tasarlanmistir. Bu 6zellik,
NOx emisyonlarini azaltmayi hedeflerken ayni zamanda yanma verimliligini artirir ve zorlama
cekisli kazanlar, dengeli gekisli kazanlar ve proses isiticilari gibi farkh uygulamalara uyum
saglar.

Bu brilorlerde, katmanh bir alev yapisi kullanilir. Alevin bazi bélgeleri yiksek yakit oraniyla
(yakit acisindan zengin), bazi bolgeleri ise ylksek hava oraniyla (yakit agisindan fakir) yanar.
Bu icsel yanma kademelendirmesi, yanma havasinin dagilimini kontrol ederek ve alevin zirve
sicakliklarini diisirerek NOx olusumunu en aza indirir.

Bu brilorlerde, yanma havasi birincil ve ikincil akislara ayrilarak kademeli yanma saglanir.
Alevin 6n kisminda yakit agisindan zengin bir bélgenin olusturulmasi, yakita bagli azotun
NOx’e donlisimuni énemli olglide azaltir. Sonrasinda, bu bolgelerden ¢ikan yanma Urlnleri
birbiriyle karisarak yakitin tam olarak oksitlenmesini saglar.

Her brulor, ayarlanabilir .

paslanmaz celik gaz nozul ile w

donatilmistir. Bu nozullar, acil
ylzeye sahip c¢oklu cikislara
sahiptir ve dondirulebilir yapilari
sayesinde ince ayar yapilmasina
olanak tanir. Bu sayede
performans optimizasyonu ve
verimlilik artisi saglanir. Gelismis
hava ve yakit kademelendirme
tekniklerinin entegre edilmesiyle,
Raadman R-WT brilorleri, ylksek
verimlilik ve disik emisyon sunan
bir yanma ¢6zimi saglar. Bu
ozellikleriyle, Gistlin performans ve
cevresel standartlara uyum

gerektiren endustriyel | 15
uygulamalar igin ideal bir tercih Birincll Hava R
haline gelirler. ikincil Hava

Su Borulu Kazanlar Il¢gin Briilor
R-WT ve R-Hydro Serisi



Atesleme Teknolojisi

Tim endustriyel ve endistriyel olmayan
brilérlerde, kimyasal yanma siirecini glivenli
bir sekilde baslatmak i¢in mutlaka bir eneriji
kaynagi dikkate alinmahdir. Yiksek Enerjili
Atesleme Sistemleri, bir kapasitérde biriken
enerjinin  olusturdugu  glgli  arahlkl
kivilcimlarla ¢alisir ve bu sayede yuksek
gerilimli ark elektrotlarina kiyasla daha glgla
bir atesleme kapasitesi sunar. Atesleyiciler
(igniters), surekli calismaya uygun; ©6n
karisimli havali veya havasiz gazli elektrikli
atesleyiciler ile hafif yakith elektrikli
atesleyicileri ve ayrica agir yakitlarin
tutusturulmasi icin dogrudan kivilcim Greten
atesleyicileri igerir. Genellikle ategsleyiciler,
brilorlerin  veya yanma  sistemlerinin
tedarikinde entegre bir bilesen olarak yer
alir. Atesleyiciler; yerlesik alev dedektorleri
(flame scanner) veya iyonizasyon tipi alev
problari, otomatik geri cekme siriicileri ve
her tirli ortam ve tehlikeli bolgeye uygun
glic besleme (Uniteleri ile birlikte temin
edilebilir.  Atesleyici (igniter) G¢ ana
bilesenden olusur:

Kontrol Kutusu, Desarj (kivilcim) igin gerekli
glclin Uretildigi bolimdir. Yiksek Gerilimli
Zirhh Kablo, bu gilig, atesleyici Unitesine bu
kablo aracihigyla iletilir. Ozel Atesleyici Ucu,
yari iletken bir bosluk lzerinden desarjin
gerceklestigi 6zel atesleyici ucu. Raadman
RIG serisi atesleyici, o6zellikle bir brilor
sisteminde yanma silrecini baslatmak
amaciyla tasarlanmis bir cihazdir. Temel
islevi, yanma odasl icinde yakit-hava
karisimini tutusturacak ilk kivilcim veya alevi
olusturmaktir. Brilor atesleyicileri, farkh
yanma sistemlerinin glivenli ve glvenilir
sekilde calismasi icin hayati 6dneme sahip
bilesenlerdir.

N \g==
Gaz Girisi_______, W' NG
AN

\
ATEX Baglanti Kutusu — 5 ')JTI%'

Su Borulu Kazanlar I¢gin Briilor
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Guvenilir Alev izleme

Alev izleme, glvenilirlik ve emniyet agisindan kritik bir rol oynar. En uygun alev izleme
yonteminin belirlenmesinde yalnizca brilor tipi ve kullanilan yakit degil, ayni zamanda
sistemin calisma sekli ve yanma odasindaki kosullar da dikkate alinmalidir.

Her yanma odasinda tek bir alev bulunan isi jeneratorleri, coklu alevli sistemlere kiyasla daha
kolay izlenebilir. Cok alevli sistemlerde ise, alevlerin yanma odasina ayni yénden mi yoksa zit
yonlerden mi girdigi de izleme yontemini etkileyen dnemli bir faktérdir.

AutoFlame UV/IR Alev Tarayicisi

Ultraviyole (UV) alev tarayicilari, alevden yayilan
UV (ultraviyole) 1sinimini algilayarak cahlsir. UV
tarayicilar, ¢ok hizli tepki stiresine sahiptir ve alevi
3 ila 4 milisaniye gibi kisa bir sirede tespit
edebilirler. UV tarayicilar, Dogal Gaz, LPG, Metan,
Biyogaz, Hidrojen gibi cogu gaz yakitla kullanilabilir.
Ayrica, Yag, Gazyagi, Hafif ve Agir Fuel Oil,
Biyodizel, Metanol gibi bircok sivi yakit tiriyle de
uyumludur. Kizilétesi (IR) alev tarayicilari, sicak
yanma gazlarinin yaydigi kizilétesi spektrum
bandindaki alev titremesini izler. IR tarayicilar,
ozellikle Yag, Gazyagi, Agir Fuel Qil, Hafif Fuel Qil,
Biyodizel, Metanol ve benzeri sivi yakitlar i¢in en
uygun olanlardir. Bununla birlikte, cogu gaz yakit
turd icin de kullanilabilirler.

DURAG

Kompakt alev dedektor, silindirik bir govdeye
sahiptir. Bu govde; eksenel isik giris acikhgi,
Unitenin arka kisminda yer alan bir islem durumu
gostergesi ve kapagl cikarilarak erisilebilen
calisma kontrol elemanlarindan olusur. Cihaz,
entegre standart bir fis araciligiyla ve gerekli
baglanti kablosu ile kuplér kullanilarak baglanir.

Not: Her iki markanin alev dedektorleri de tehlikeli bolgelerde kullanim icin ATEX
modelleri olarak tretilmektedir.

Su Borulu Kazanlar Igin Briilor
R-WT ve R-Hydro Serisi
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Brilor Yonetim Sistemi

Autoflame Servomotoru
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Alev Tarayicisi

Yag Solenoid Valfi yag basinci anahtari

Hava/Gaz
Basing Sensorii

Kontrol Vanasi Gaz basinci anahtan

Icin Brulor
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raadman'in R-WT Serisinin Kapasite Araliklari

Raadman’in R-WT Serisi briilérleri, hem gaz hem de sivi yakitla ¢alisacak sekilde iran Ulusal
Standartlari olan ISIRI 7595 (BS-EN 676) ve ISIRI 7594 (BS-EN 267) dogrultusunda test edilmis
ve sertifikalandirilmistir. Ayrica, petrokimya uygulamalari icin APl 535 ve APl 560

standartlarina da uygundur.

Not: Bu tip brilorler, calisma kosullari, kazan kapasitesi ve firin boyutlarina gére 6zel olarak

tasarlanmakta ve Uretilmektedir.

Gaz brilori

RGB-M-2050-WT

RGB-M-3050-WT

RGB-M-4050-WT

RGB-M-6050-WT

250020000 kW

3750+30000 kW

5000+40000 kw

Dogal gaz

7500+60000 kw

0 10000

30000 40000 50000 60000

70000

Briilor Kapasitesi (kW)
Cift yakith brilor
Dogal gaz
RLGB-M/M-2050-WT LTI Hafif yag
4000+20000 kw
RLGB-M/M-3050-WT 375030000 kW
6000+30000 kW
5000+40000 kW
RLGB-M/M-4050-WT
8000+40000 kW
RLGB-M/M-6050-WT 7500+60000 kW
1200060000 kW
0 10(‘)00 ZU(I)DD 30(‘]00 4[";!00 50(;00 ED[‘!OO 70(‘)00
Briilor Kapasitesi (kW)
Su Borulu Kazanlar Igin Brulor
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Ar-Ge Boluimiinde CFD Uzmanlari

Termal sistemlerin, 6zellikle brilérler ve ilgili yanma ekipmanlarinin tasariminda en 6nemli
araglardan biri hesaplamal akiskanlar dinamigi (CFD) yontemidir. CFD, mihendislerin
tasarlanan ekipmanin performansini simiile etmelerine ve analiz etmelerine olanak saglar.
Gunlmuzin glclh bilgisayarlari ve gelismis yazim araglari sayesinde, CFD deneysel
yontemlere kiyasla ¢ok daha hizli, daha ekonomik ve ayni zamanda deneylerle elde edilmesi
zor olan degerli verileri sunan givenilir bir ydontemdir. Ancak tiim bu avantajlara ragmen, CFD
kullanimi yiksek dizeyde uzmanlik, bilgi ve glicll bilgisayar altyapisi gerektirir.

Raadman’in Ar-Ge bolimi, yanma teknolojisi alaninda dnciilerden biri olarak karmasik yanma
sistemlerini CFD ile simiile edip analiz edebilme kapasitesine sahiptir. Raadman’in su borulu
kazanlarda kullanilan brilorleri, bu bélimde analiz edilip optimize edilen Urlin serilerinden
biridir. Bu brilorler, NOx azaltma yontemleri (6rnegin hava kademeleme) kullanmakta olup,
geleneksel briilorlere gore daha karmasik geometrilere sahiptir. Bu geometrilerin farkl
konfigtirasyonlari CFD kullanilarak incelenmis ve optimize edilmis performans-disiik
CO,duslik NOx, duslik basing kaybi ve uygun alev sekli-elde edilmistir; boylece en yiksek
verimlilik ve Uretkenlik saglanmistir.

Ayrica, tamamen kendi gelistirdigimiz teknoloji ve bilgi birikimi sayesinde, Raadman
miihendisleri CFD modellemeleri ile triin performansini 6nceden tahmin edebilmekte ve 6zel
projelerin gereksinimlerine gore Urilin tasarimini optimize edebilmektedir.

Su Borulu Kazanlar Il¢gin Briilor
R-WT ve R-Hydro Serisi






raadman Cok brilorlu kazanlar igin bralor

Daha yuksek kapasiteler elde etmek igin, endustriyel su borulu kazanlarda birden fazla brilor
kullanilir. Endustriyel kazanlarda genellikle iki briiloriin es zamanl kullanimi yaygindir. Her bir
briiloriin alev sekli, hava regtlatori kanatlari ve swirl cihazlariile ayarlanir. Bu kazanlar, kazan
havasinin tamaminin girdigi ortak bir hava kutusuna sahiptir ve hava regilatori ayarlanarak
her bir alevin sekli ve isI kapasitesi kontrol edilir.

Alev sekli, her brilérin ayn klglk bir alev olugturacak sekilde tasarlanmistir; ancak sonunda
tim brilorlerin alevleri birleserek tek blylik bir alev olusturur.

Cok brilorla, yag ve gaz yakith ekipmanlarin ve farkli kazan tasarimlarinin bircok gozlemi
sonucunda, her briilére dogru hava akisinin saglanmasinin; alev sekli, alev uzunlugu, fazla
hava seviyesi ve genel yanma verimliliginin kontroll i¢in hayati 6nem tasidigl sonucuna
varilmistir. Dogru hava akisi dagilimi, brilorler arasinda esit yanma havasi saglanmasi, brilor
girislerinde uniform cevresel hiz dagilimlarinin olusmasi ve her brilor icinde tegetsel
(tanjansiyel) hizlarin ortadan kaldirilmasini igerir. Eger sistem rizgar kutusu (wind box)
Uzerinde duman gazi geri doniisi (FGR) ile tasarlanmissa, brilorler arasindaki O, miktarinin
esit olmasi gerekir; bu da her brilére FGR dagiliminin dengelenmesi ile saglanir.

t Hot Gases Out

Steam out

Air Duct

FURNANCE [ L

Water in

Su Borulu Kazanlar Igin Briilor
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Gaz Hatti — NFPA-85 Guvenlik Standartlarina Uygun

1 o
X L) X X
Cez —|DT<] D, ST ) Briilre

istasyonundan

Pilot briilre
- Gaz Hatti Bilesenleri -

: KUresel vana (Kapsam disi)

: Gaz filtresi

: Basmali Butonlu Vana

: basing gostergesi

: kesme vanasi

: impuls hatti

: Yiksek basing regiilatori

: impuls hatti

: Gaz debimetresi (istege bagh)

10: basing gostergesi

11: Minimum gaz basing salteri

12: Emniyet kapatma vanasi (NC - Normalde
Kapah)

13: Kiiresel vana

14: havalandirma selenoid valfi

15: Emniyet kapatma vanasi (NC - Normalde
Kapal)

16: Maximum gaz basing salteri

17: Kelebek vana

18: basing gostergesi

19: Basing reguilatori

20: basing gostergesi

21: Pilot emniyet vanasi (Normalde Kapali - NC)
Pilot ana vana (Normalde Kapali - NC)
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Yag istasyonu

Yag istasyonu, hafif yagi islemek ve hazirlamak {izere tasarlanmistir. Bu istasyon, bagimsiz bir
Unite olarak hazirlanabilir, monte edilebilir, test edilebilir ve kurulabilir. Mevcut genis model
yelpazesi sayesinde sistem, cok cesitli uygulamalara uygun hale gelmektedir.

Endiistriyel Brilorler igin yag istasyonlarinin Avantajlari:

o Artirllmis Giivenlik: Yakit sizintisi ve patlama riskini azaltir, tutusturma kaynaklarindan
guvenli bir mesafe saglar.

e Optimize Edilmis Performans: Yakit basinci ve debisinin hassas kontroll sayesinde brilér
verimliligi artar ve enerji tiiketimi azalir.

e Ekipman Omriiniin Uzatilmasi: Yiksek sicakliklara maruz kalmayi énleyerek pompa ve
filtrelerdeki asinma ve yipranmayi en aza indirir.

e Esnek Bakim imkani: Brilorii kapatmaya gerek kalmadan bakim ve parca degisimi
yapilabilir.

e Diisiik Titresim ve Giiraltii: Daha kararli ve sessiz bir yakit besleme sistemi saglar.

e Cok Briilorlu Besleme Yetenegi: Tek bir istasyon, birden fazla endistriyel tiketiciyi
besleyebilir.

e Cevre Mevzuatina Uyum: Yakit sizintilarini ve cevre kirliligini azaltir.

ATEX Uyumlu Hafif Yag istasyonu, patlamaya karsi korumali (Ex) ortamlarda endistriyel

brilorlere sivi yakit beslemesi icin glivenli ve verimli bir ¢6ziimdir. En yiksek glivenlik ve kalite

standartlarina uygun olarak tasarlanip Uretilen bu sistem; petrol, gaz, petrokimya ve enerji

santrali gibi sektorlerde glivenilir performans saglar. Bu sistem yalnizca is glvenligini

artirmakla kalmaz, ayni zamanda verimliligi ve ekipman 6mriini uzatarak bakim maliyetlerini

azaltir ve kritik endistrilerde strdlrilebilir operasyonlara katki saglar.

Su Borulu Kazanlar Igin Briilor
R-WT ve R-Hydro Serisi



NFPA-85 Standardina Dayali Olarak Yag Briilorleri i¢in

Standart Yakit ve Piuskiirtme Ortami

Sistemleri ile Glivenlik Kontrolleri

POmin

Yag
Beslemesinden

Ty @ Bl o

Besleme
Temizleme Hatt
. TG TSH TSL ViV Z
AT
E ALY ? @ TAO  FF
IR «®

y

ASV

Tank veya Pompa
Girisine Geri

POmin cA

Piskirrtme .. z
ortami
beslemesi

T Z
Alternatif
Piskirtme Ortami
Beslemesi

V1: Emniyet kapatma vanasi (NC
- Normalde Kapal)

VR: Yag resirkilasyon vanasi,
puskiirtme tipi (Normalde Agik -
NO) (isitilmamis yaglar igin
istege bagl)

D: Yag akis kontrol vanasi

TSL: Dustk sicakhgr yag salteri
(isitilmamis yaglar icin gecerli
degildir)

TSH: Yuksek sicakligi yag salteri
(isitilmamis yaglar icin gecerli
degildir)

I: Emniyet kapatma vanasinda
kapali konum kilitleme sistemi
(interlock)

Su Borulu Kazanlar

L

tutucu, Tahliye

CA:

ortami
diferansiyel kontrol vanasi

Puskirtme

VA:
ortami
vanasi
M: Yag Olcer (istege bagli)

N: Duislk pulskirtme ortami
basing salteri

O: Yag slizgeci

P: Puiskirtme ortami akis
interlock diferansiyel salteri
veya basing interlock salteri

Otomatik
diferansiyel

plskirtme
kapatma

Icin Brulor

R-WT ve R-Hydro Serisi

- -
“FyX -

R: Dusik basing salteri

S: Basing gostergesi

T: Manuel kapatma vanasi

TG: Yag sicaklik gostergesi
(isitilmamis yaglar igin istege
bagl)

W: Piiskiirtme ortami slizgeci
X: Duslik alev baslatma salteri
Y: Pusklrtme ortami akis orifisi
Z: Cek valf




Basinca Dayali Spillback Lanslar / Atomizorler

Bu yontemde vyakit, vyaklastk 25 bara kadar
basinglandirilir ve atomize edilmek Uzere kiglik bir
orifisten gegirilir. Bu islem sirasinda yakit 6nce ince
iplikgikler haline gelir, ardindan kiigik damlaciklara
donuglr. Bu ince damlaciklar hava ile temas ettiginde
buharlasir ve yanma havasi ile tepkimeye girer.

Air/Steam lances/atomizers

Bu yontemde yakit, bir hava veya buhar jeti kullanilarak
atomize edilir. Bu islemde vyakit basinci, basingla
atomizasyona gore daha disuktir. Yakit yaklasik 10 bara
kadar basinglandirilir ve kullanilan dizel memesi tipine
bagh olarak hava veya buhar da yaklasik 10 bar basinca
sahiptir. Bu suregte hem yakit hem de hava/buhar, kiigik
bir orifisten gecirilerek atomizasyon saglanir.

Su Borulu Kazanlar

l¢in Brilor

R-WT ve R-Hydro Serisi




Packman Kontrol Paneli

Kazan dairesinin akilli kontrol sistemi; kazanlar, brilorler, pompalar, sicak su tanklari,
ekonomizerler, kizdiricilar ve diger ekipmanlari otomatik olarak kontrol eden elektronik bir
sistemdir. Bu sistem; sensorler, termostatlar, réleler ve mikrodenetleyiciler kullanarak kazan
dairesi ekipmanlarinin verimli, giivenli ve diizenli sekilde ¢alismasini saglar.

PCP Serisinin Temel Ozellikleri @) (’j)

e Deaerator gibi kazan dairesindeki tim
elemanlarin dijital ve analog kontroli ile
DTl modulu araciligiyla kumanda odasi ile
iletisim.

e Brilor icin bagimsiz bir kontrol6re ihtiyag
duymadan tim yanma pargalarinin
kontrolu.

e NFPA 85 standardina uygun olarak, su
borulu kazanlarda ve enerji santralinin
patlama bdélgesinde kullanilabilir.

e Tum verilerin ve kontrolor devreye alma .
ayarlarinin - MM modilinden PC'ye
Bluetooth veya IR Uzerinden
indirilebilmesi ve yiiklenebilmesi. . 0.

e Gazlar ve yanma emisyonlarinin kontroli
ve analizinde AUTOFLAME EGA moduli ile
dogrudan baglanti. P o

e 5 servomotor ve 2 degisken hiz
surdcuasunun (VSD/VFD) kontroli. o (.

e Devreye alma verilerinin yliklenmesi veya
indirilmesi icin kizilétesi (infrared) portu.

e Brilori kapatmadan yakit degisimi
yapabilme ozelligi. g

e Yanma ve setpointlarin programlanmasi

e Hava/yakit oraninin kontroli

e Guvenlik dongileri icin 15 tanimlanabilir
giris.

e Glvenlikle ilgili islevlere erisim icin sifre
korumasi.

e islemci tizerinden Modbus tipi dogrudan
iletisim

SIL3 sertifikali

m Su Borulu Kazanlar lgin Briilor
R-WT ve R-Hydro Serisi



EGA cihazi ile yanma gazlarinin analizi

AutoFlame firmasina ait Egzoz Gazi Analizori
(EGA), hem surekli ve bagimsiz bir izleme sistemi
olarak galisabilir hem de 6lglimlerini, MK8 MM veya
Mini MK8 MM kontrolorlerine sahip kazan/brilor
panosuna ya da PCP’ye geri bildirim verecek sekilde
yapilandirilabilir. Bu 06zellik, yanma ayarlarinin
optimize edilmesi agisindan olduk¢a verimli bir
yontem sunar.

EGA sisteminin verimliligini ve galismasini optimize
etme slireci, egzoz gazindan surekli olarak islak bir
ornek alinmasiyla baslar. Bu 6rnek, EGA icerisindeki
sogutucuda (chiller) sogutularak nemi ayristirilir.
Ardindan, o6rnek nemi uzaklastirmak ve kalan
partikilleri temizlemek amaciyla filtrelerden
gegcirilir. Son olarak, ayri hiicrelerden olusan bir dizi
analiz biriminden gecerek egzoz gazi 6rneginin
bilesimi analiz edilir.

Kazan dairesinin PDTl ile izlenmesi

AutoFlame firmasina ait DTI modiili ile donatilmis
bu panel, kazanlar, brilérler, analizorler ve benzeri
ekipmanlarin izlenmesi igin kullanilir.

Autoflame firmasina ait Veri Aktarim Araytzi (DTI),
kazan/brulor kontrolorleri ile EGA Grin gruplar
arasinda bir képri gorevi gorir. Bir noktada en fazla
10 kazan/brilorin tum isletme verileri DTI
tarafindan toplanabilir. Toplanan bilgiler, RS422 ve
Ethernet veri baglantilari araciligiyla harici bir
kaynaga (veya Ust dlizey bir sisteme) aktarilabilir.
MK8 DTI tarafindan toplanan veriler, yerel alan agi
(LAN) veya internet lzerinden veri toplama imkani
saglayan DTI yonetici yazilimi ile goriintilenebilir.
MK8 MM veya Mini MK8 MM kontrolérlerine sahip
on adet kazan ve brilorin yani sira, izleme
amaciyla on adet MK8 EGA analizérden de veri
alinmasi mimkanddr.

Su Borulu
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Briilor havalandirmasi i¢in hava girisi

Tam bir endUstriyel yanma sistemi elde etmek icin, Raadman briilér, Raadman R-WT Serisi
brilor ile uyumlu olarak santriflij Briilor Havalandirma Sistemi, kum tutucu, susturucu ve
benzeri gesitli bilesenler sunabilmektedir.

Brulor Havalandirma Sistemi

Fanlar, uygulamadan kaynaklanan teknik gereksinimlere uygun o6zelliklerle, hava akisini
adliksiyon kanalindan yanma kafasina saglar. Fan tarafindan iletilen hava, brilorin glivenli
¢alismasini ve istenen cikisi garanti etmek icin yakit ile dogru oranda islenir.

Not: Govde diizenlemesi, fanin tahrik Type L30 Type L180 Type RI0 Type R1ED

tarafindan bakildiginda dikkate alinmalidir.
Fanin tabanina hizalanmasinin sonradan
degistirilmesi mimkin degildir, ¢linki iki

parca Uretim sirasinda birbirine @] @ [@
kaynaklanmaktadir.

Type L270 Type LIG0O Type R270 Type RIG0

=2l

Su Borulu Kazanlar Igin Briilor
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Kum tutucu panjur (sand trap louver)

Raadman Kum Tutucu Panjurlar (RSTL), distk
basing kaybiyla yliksek verimlilikte kum yakalama
performansi sunar. Bu panjurlar, havalandirma
bloguna giren havay filtrelemek ve iceriye kum
girisini engellemek amaciyla kullanilir. Estetik
tasarimlari ve minimum basing kaybi 6zellikleri
sayesinde, hem mimari hem de mekanik ihtiyaglara
etkili bir sekilde yanit verirler.

e Cikarilabilir ve yikanabilir hava filtreleri

* Kus veya bocek girisine karsi koruyucu tel

Kum Tutucu Panjurlar, dikey olarak monte edilmis
iki set ters C seklindeki kanallardan olusur. Alt
kisminda yer alan kendi kendini bosaltan delikler
sayesinde, yakalanan kumun verimli ve kesintisiz
bir sekilde disari atilmasi saglanir.

Susturucu

Zorlamali ¢ekisli (FD) fanlar, genellikle kazan
dairelerinde en bilylk gurilti kaynagidir. Bu
glirtilti seviyesini azaltmak icin her fanla birlikte bir
susturucu  sunulur.  Akustik sogurma, ses
dalgalariyla karsilasildiginda enerjinin yansitilmak
yerine bir malzeme, yap! veya nesne tarafindan
emilmesi surecidir. Emilmis enerjinin bir kismi isiya
donusur, bir kismi ise emici ylizeyin iginden gecer.
Istya donusen enerji “kaybolmus” olarak kabul
edilir.

Briulor havalandirma sistemi«

Kum tutucu panjur

Hava kanali

Susturucu <

Su Borulu Kazanlar Igin Briilor
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OPTAH ITO CEPTHOHMKAIIMH Opran no ceprudukaimm "MBAHOBO-CEPTUOUKAT" Obliectsa
owa C  Mecro (anpec iop!
nuua): 1563032, Poccus, VBanosckan 06nacTs, Fopoa 8aroso, ynuua CTaHkocTpouTened, AoM 1, nomewerue 169,
| avax4; Agpec mecta : 163032, Pocews, 6nacts, ropoa Usaoso,
- ynwua CrakocTpovTened, fom 1; Tenediou: +7 (4932) 77-34-67; ABpeC aNeKTPOHHOM nouTs!: info@i-F-s.1u;
ATTectaT akkpeauTauuu Ne RA.RU. 116108 or 24.03.2016 .
«/ SASBUTEAD  Omipuitoe "MIAHY A
MecTo HaxoxaeHs (aApec PUANYECKOND N1La) 1 8APEC MECTa OCyLIecTBneHus AesTensHocTh: 115054,
POCCHS, ropoa Mocksa, ynuua Banosas, gom 29. OFPH 1027710004563
Homep 7, 14, appec noYTH u

M3IOTOBUTEAD dupma "PACKMAN', MecTo HaxoXaeHus (aApec pUANEcKoro NiLa) 1 anpec Mecta
ocywecTanenws AesTensHocTu: UICTIAMCKAR PECTIYB/IMKA UPAH, r. Terepan, yn. Boxapsct, 10-#4 nepeynok,

N2, 4- orax. Aapec mecta no - ICTIAMCKAS
| PECTIYBIMKA UPAH, o6n. Uccaxan, . napx, yn. 102, Ne’s.

. TIPOAYKIMISL  [openyy rasossie 6nosHIe NpOMBilLneHHbie, Thnbi: RGB-M, RPB-M.
f 8 ot BSEN.676
4 CepuiHbin BbINYCK
[

KOA TH B9A EASC 8416201000

| COOTBETCTBYET TPEEOBAHMSM TP TC 016/2011 "0 p Ha

[ rasoo6pas+om Tonnuee"

-~ CEPTUOMKAT COOTBETCTBHUS BHIAAH HA OCHOBAHUM MpoToxon ucnbiTaHMit
Ne 3337/2022 ot 05.10.2022 1. - U 000 "TECT- (ATTectar
akkpenuTaLmin Ne RA RU.21MP40). AKT aHaniaa coCTORHMS NpoussoncTsa Ne 22090902/TPTC/PA or
14.09.2022 1., Bbian OC "MBAHOBO-CEPTUGUKAT" OO0 "Msarosckuit ®op Ceprucpykaumn’ (Atrectar

_ axxpenuTauuy Ne RA RU.1161108). 110 MOHTaXY, "
© ropenkv 6/ or 01.09.2022 r. Cxema cepucdukaumm 1c

. AOTIOAHUTEABHASl UHOOPMALIMS (oM. Mpunoxenue — Gnank Ne 0923101)

|/ CPOK AEVICTBUSIC _07.10.2022

. BKAIOYHTEABHO
PyxosoanTean (ynoaHOMOueHHOS
ARIO) OPTaNa [0 CepTHHKALMK

Ixcrepr (sxcnepr-ayanTop)
(acneprs (sxemepTsi-ayanropsr))

Brilor sertifikasyonu Avrasya Uygunluk Belgesi (EAC) temelinde
yapilmis olup, BS-EN 676 uluslararasi standardi ile esdegerdir.
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Brulor sertifikasyonu Avrasya Uygunluk Belgesi (EAC) temelin
yapilmis olup, BS-EN 267 uluslararasi standardi ile esdegerdi
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This is to certify that the

QUALITY MANAGEMENT SYSTEM FOR MONITORING
AND MEASURING OF CUSTOMER SATISFACTION
of

Packman Co.

Head Office: 4th Floor, No. 2, 10th St., Bokharest Ave., Tehran-lran
1%t Manufacturing Site : Packman St., Khomeinishahr, Esfahan-iran
2" Manufacturing Site: Montazeryeh Industrial Zone, Vilashahr, Esfahan-Iran

has been d and registered against the provisic of
1ISO 10004:2018

Scope of Registration:
n, manufacturing, installation and after sales services of steam and hot
‘water boilers as well as other relevant products including water softeners,
sand filters, deacrators, heat exchangers, industrial gas & oil burners,
condensing boilers, water desalination systems and CO2 dosing packages

Registration Number: 1810718
Assessment Date: 30 August, 2022
Date of Registration: 31 August, 2022

Date of Expiry: 14 Feb., 2024
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Chief Executive Officer
Concord Ceriification Corporation
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ISO 10004 Standardina Uygun Miisteri Memnuniyeti izleme ve
Degerlendirme Kalite Yonetim Sistemi

This is to certify that the

RISK MANAGEMENT SYSTEM

of

Packman Co.

Head Office: 4th Floor, No. 2, 10th St., Bokharest Ave., Tehran-Iran
1% Manufacturing Site : Packman St., Khomeinishahr, Esfahan-iran
2" Manufacturing Site: Montazeryeh Industrial Zone, Vilashahr, Esfahan-Iran

for

Design, manufacturin;
water boil

installation and after sales services of steam and hot

s as well as other relevant products including water softeners,
sand filters, deacrators, heat exchangers, industrial gas & oil burners,

condensing boilers, water desalination systems and CO2 dosing packages

has been and reg

against the provisi of

ISO 31000:2018

Registration Number: 2210749
Assessment Date: 30 August, 2022
Date of Registration: 31 August, 2022

Date of Expiry: 16 Jan., 2025
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Chief Executive Officer
Concerd Certification Corporation
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ISO 31000 Uluslararasi Standardina Uygun Risk Yonetim Sistemi




Bize Ulasin

8) Merkez Ofis

Adres: kat 4, No. 2, 10 sk., Ahmad Ghasir blv., Tahran, iran
Tel.: (+9821) 42362
Faks: (+9821)88737131

www.packmangroup.com

& Brulor Fabrikasi

Adres: No. 5, 102 sk. Montazeriye Sanayi Bélgesi, Vilashahr, isfahan, iran
Telefon: (+9831) 42290483

www.raadmanburner.com

Bilgi Merkezi

Tel.: (Telegram & Whatsapp): (+98) 913 429 4984
E-posta: info@raadmanburner.com

Uluslararasi satiglar

Tel.: (Telegram & Whatsapp): (+98) 913 429 4965
E-posta: Sales@raadmanburner.com

Destek Merkezi

Tel.: (Telegram & Whatsapp): (+98) 913 429 4981
E-posta: Support@raadmanburner.com

www.raadmanburner.com
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